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Задачи, построение курса 

 

 Задача – освоение технологий компьютерных  
коммуникаций, основ теории передачи данных 
и приобретение знаний в области 
информационного взаимодействия 
существующих и проектируемых систем. 

 

 Будет использована следующая 
последовательность изложения материала: 
эталонные модели уровневых протоколов и на 
их  основе поуровневое рассмотрение 
компьютерных сетей. 
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Определения 

 В этом курсе, термин «компьютерная сеть» 
означает множество взаимосвязанных узлов: 
компьютеров и сетевого оборудования. 

 Узлы, хотя и связаны, но работают 
самостоятельно, а не как единое целое. 

 Темы данного курса имеют отношение и к другим 
близким к компьютерной сети системам: 
компьютерным кластерам, многопроцессорным 
вычислительным системам, терминальным сетям. 

 Вычислительная сеть, информационная сеть – 
частные случаи распределенных систем, 
состоящих из автономных вычислительных 
средств (часто компьютеров) и средств передачи, 
обработки и представления информации. 
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Проблемы и преимущества ИС 

 Взаимодействие информационных систем в 
рамках информационной сети дает определенные 
преимущества перед изолированными системами, 
но и сопряжено с некоторыми проблемами. 

 

 Преимущества: 
 возможность обеспечения высокой надежности за счет 

резервирования; 

 совместное использование дорогостоящих ресурсов; 

 возможность масштабирования ресурсов; 

 объединение людей в т.н. сетевые сообщества; 

 создание рабочих мест на месте проживания. 

 Проблемы: 
 сложности в обеспечении защиты информации; 

 дополнительные расходы на сетевое оборудование, ПО и 
персонал сетевого администрирования. 
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Протоколы в компьютерных сетях 

 узлы (конечные системы) 

 коммуникационные средства 

 маршрутизаторы 

лок. провайдер И-нет 

корп. сеть 

рег. ISP 

маршрутизатор компьютер 

сервер мобил. 

Протокол - правило, 

которое определяет 

формат, порядок передачи 

и приема сообщений 

элементами сети и 

действия выполняемые 

при приеме или передачи 

этих сообщений. 
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Пример протокола 

Привет 

Привет 

Который час? 

1:00 

TCP connection 
 request 

TCP connection 
reply 

Get http://www.cs.vsu.ru/ 

<file> 

Время 
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Классификация сетей по 

топологии 

 Топологии – конфигурации взаимосвязей узлов сети (какой нет на 
рисунке ?) 

рис. Э. Таненбаум 



Топология «расширенная звезда» 

(снежинка) 
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рис. www.cisco.com 



Топология «двойное кольцо» 
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рис. www.cisco.com 



Полносвязная топология 
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рис. www.cisco.com 



Частично-связная топология 
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рис. www.cisco.com 



Логические топологии 
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рис. www.cisco.com 
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Классификация сетей по 

масштабу: PAN, LAN, MAN, WAN 

Название 

BER, 

вероятность 

ошибки 

Макс. расстояние 

между узлами, км 

Обычная скорость 

передачи данных, 

Мбит/сек 

Владение линиями связи 

     

PAN 10
-7 

– 10
-9

 0.1* 1-10 Частное 

LAN 10
-9

 1 10-100000** Частное 

MAN 10
-6

 50 155-2488 Частное или 

муниципальное 

WAN 10
-3

 – 10
-5

 более 50 10-2488 Телекоммуникационные 

компании 

 

Примечания: 

* IEEE 802.15.1, Bluetooth 

** IEEE 802.3ba, 40Гб/с и 100Гб/с Ethernet 
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Элементы структуры сети и их 

конфигурации 

 

цифровой 

интерфейс 

цифровой 

интерфейс DTE DCE DCE DTE 
физ. 

среда 

Узел A Узел B 

 Узел A Узел B 

Узел C 

цифровой 

интерфейс DTE DCE 

физическая 

среда 

цифровой 

интерфейс DCE DTE 

цифровой 

интерфейс DCE DTE 

DTE – Data Terminating Equipment (Оконечное Оборудование Данных, ООД) 

DCE - Data Circuit-terminating Equipment (Аппаратура Канала Данных, АКД) 

Конфигурация точка-точка и многоточечная конфигурация 
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Потоки данных 

 Дуплексный (полно-дуплексный) 

 Полудуплексный 

 Симплексный 
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Сеансы, сообщения и пакеты 

 Сообщения – логически завершенные 
элементы данных, которыми обмениваются 
сетевые приложения 

 Сообщения передаются в рамках сеанса, 
который должен быть установлен, 
поддерживаться в течение времени обмена 
сообщениями и, затем, завершен 

 Обычно сообщение разбивается на более 
мелкие фрагменты данных, которые 
называются пакетами. 


